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(54) Title: TYRE TREAD 

(54) Titre : BANDE DE ROULEMENT POUR PNEUMATIQUE 



(57) Abstract: The invention 
relates to a tyre tread which is 
intended specifically to be used on 
snow-covered, icy or wet surfaces. 
According to the invention, the 
tread consists of relief elements (1) 
which comprise at least one lateral 
face. At least one of said relief 
elements is provided with at least 

\ X CT O ~ OS one ^dentation W which is defined 

^5 O O O C along a centre line. Moreover, the 

^^w^ —Ci^ ^^w^ inventive tread comprises at least 

LC3 > C J ,. J <:. CD C J > CD O two lateral holes (6) which are 

oriented along a mean direction and 
which cut through the relief element, 
said holes being essentially parallel 
to the centre line of the indentation, 
v According to the invention, the 

holes open out onto at least one 
^\ lateral face of said relief element and at least two lateral holes are disposed on the same side of the centre line of the indentation. 

(57) Abreg6 : L' invention concerne la bande de roulement d'un pneumatique plus particulierement destine a rouler sur des sols 
j-* enneig6s, verglacds, ou mouilles. Selon Tinvention, la bande de roulement comprend des 616ments en relief (1), comportant au 
moins une face laterale, au moins un element en relief 6tant pourvu d'au moins une incision (4) d^finie selon un plan moyen, ladite 
bande de roulement comportant au moins deux trous lat6raux (6), orients selon une direction moyenne, traversant ledit 616ment en 
relief et sensiblement paralleles au plan moyen de 1' incision. Selon Tinvention les trous dSbouchent sur au moins une face laterale 
>^ dudit element en relief et au moins deux trous lateraux sont situ6s sur un meme cote* du plan moyen de 1' incision. 
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BANPE DE ROULEMENT POUR PNEUMATIOUE 

L'invention concerne la bande de roulement d'un pneumatique plus 
particulierement destine a rouler sur des sols enneiges, verglaces, ou mouilles. 

Une telle bande de roulement est habituellement pourvue d'elements en reliefs 
de type nervures ou blocs, sdpares les uns des autres dans le sens circonferentiel et/ou 
dans le sens transversal par des rainures transversales et/ou circonferentielles. La 
direction transversale est definie comme une direction parallele a 1'axe de rotation du 
pneumatique ; la direction transversale appartient a un plan meridien. La direction 
circonftrentielle est perpendiculaire a la direction transversale et correspond a la 
direction longitudinale. Les elements en reliefs sont d6fmis par une surface formant une 
partie de la surface de la bande de roulement et au moins une face laterale perpendiculaire 
a ou oblique par rapport a la surface de roulement. Plus generalement, les Elements en 
reliefs comportent au moins deux faces, le cas d'une seule face correspondant a des 
elements en relief dont la section est arrondie. 

Une telle bande de roulement comporte en outre generalement des incisions ou 
fentes, dont les largeurs non nulles sont tres inferieures a celles des rainures 
precedemment citees. En realisant une pluralite de decoupes debouchant sur la surface de 
roulement, on cree une pluralite d'aretes de gomme pour couper la couche d'eau 
eventuellement presente sur la route, de maniere a maintenir le pneumatique en contact 
avec le sol et a creer des cavites formant eventuellement des conduits destines a recueillir 
et a evacuer 1'eau presente dans la zone de contact du pneumatique avec la route des lors 
qu'elles sont disposees de fa9on a deboucher en dehors de la zone de contact. 

De nombreux types d'incisions ont deja 6t6 proposes en vue d'ameliorer 
l'adherence du pneumatique sur les sols consideres. 

Le document FR 2 418 719 decrit notamment des incisions qui peuvent etre 
normales a la surface de la bande de roulement ou inclinees par rapport a la direction 
perpendiculaire a ladite surface. 
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Le document FR 791 250 decrit des incisions presentant un trace ondule sur la 
surface de la bande de roulement. 

Toutefois, il apparait que Taugmentation du nombre de decoupes peut conduire 
a une diminution de la rigidite de la bande de roulement, ce qui a une incidence 
defavorable sur les performances du pneumatique voire meme sur la performance 
d'adherence. Par rigidite de la bande de roulement, on entend la rigidite de la bande sous 
les actions combines d'efforts de compression et d'efforts de cisaillement dans la region 
en contact avec la route. 

II est en effet connu que pour ameliorer l'adherence d'un pneumatique sur les 
sols consideres, il est necessaire d'optimiser la surface de contact, c'est-a-dire que celle- 
ci soit la plus importante possible. Pour cela, il est necessaire d'avoir une souplesse dans 
le contact avec le sol selon une direction radiale. Par contre, il apparait que la perte de 
rigidite, selon la direction longitudinale et eventuellement selon la direction transversale, 
due a la presence d'un nombre important de decoupes ont tendance a diminuer cette 
surface de contact. 

En effet, on observe un basculement des elements de la sculpture par 
cisaillement par exemple du fait du couple moteur ou du couple freineur. Ce basculement 
entraine une diminution de la surface de contact qui conduit a une diminution de 
Tadherence. 

Pour remedier a ce probleme lie a la perte de rigidite dans les directions 
longitudinale et eventuellement transversale, il a deja ete propose de realiser des lamelles 
de type autobloquantes, c'est-a-dire des lamelles qui sous l'effet de la compression 
radiale prennent appui les unes sur les autres de sorte que les rigidites longitudinale et 
transversale soient augmentees. 

Le document EP 0 282 765 decrit notamment des incisions qui presentent des 
lignes brisees ou ondulees sur toute leur profondeur. Lors d'une compression radiale, le 
rapprochement des parois des incisions Tune vers l'autre favorise une augmentation de la 
rigidite longitudinale, Fimbrication desdites parois conduisant a un effet autobloquant. 
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Le document FR 2 722 144 decrit encore des incisions dont les parois 
comportent chacune des zones en relief formees de saillies et de cavites destinees comme 
auparavant a s'imbriquer lors d'une compression radiale. L'imbrication conduit alors a 
une augmentation des rigidites longitudinale et transversale. 

De fa?on a optimiser la surface de contact il est par ailleurs connu d'utiliser des 
melanges caoutchouteux a faible module de fa9on a diminuer la rigidite radiale. Mais les 
techniques industrielles utilisees pour l'elaboration de produits semi-finis limitent le 
choix des modules des melanges caoutchouteux et ne permettent pas Putilisation de 
module optimum en ce qui concerne la compressibility 

Les inventeurs se sont ainsi donnes pour mission la realisation d'une bande de 
roulement, comportant des incisions, pour pneurnatique destine a rouler sur des sols 
enneiges, verglaces, ou mouilles, dont les performances en terme d 'adherence sont 
superieures a celles des produits precedemment evoques et plus particulierement dont la 
surface de contact est optimisee et dont les rigidites longitudinale et transversale sont 
meilleures que celles evoquees precedemment. 

Ce but est atteint selon 1* invention par une bande de roulement pour 
pneurnatique comprenant des elements en relief, comportant au moins une face laterale, 
au moins un element en relief etant pourvu d'au moins une incision definie selon un plan 
moyen, la bande de roulement comportant au moins deux trous lateraux, orientes selon 
une direction moyenne, traversant ledit element en relief et sensiblement paralleles au 
plan moyen de Pincision, lesdits trous debouchant sur au moins une face lat6rale dudit 
element en relief et au moins deux trous lateraux etant situes sur un meme cote du plan 
moyen del' incision. 

Par definition, un trou lateral selon 1' invention est un trou traversant un element 
en relief qui ne d£bouche pas sur la surface de roulement dudit element en relief En 
d'autres termes, un trou lateral est separe de la surface de roulement par de la matiere 
constituant ledit element en relief. En cas d'usure de la bande de roulement, un trou 
lateral peut devenir apparent sur la surface de la bande de roulement et n'est plus 
considere comme un trou lateral au sens de 1 'invention a partir de ce moment. 
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La presence des trous lateraux traversant les elements en relief permet lors d'une 
compression radiale d'augmenter la deformation longitudinale et ainsi de favoriser le 
rapprochement des parois des incisions Tune vers F autre. Ce rapprochement conduit a un 
appui plus rapide desdites parois Tune sur l'autre et done a une augmentation de la 
rigidite longitudinale, et egalement a une augmentation de la rigidite transversale. 

Selon une variante de realisation de F invention, les trous lateraux debouchent a 
chacune de leurs extr^mites sur une face laterale dudit element en relief. 

Une realisation preferee de Finvention prevoit qu'au moins deux trous lateraux 
sont r^partis sur la hauteur de Fincision. 

L'element en relief est avantageusement pourvu d'au moins deux incisions 
definies selon des plans moyens paralleles entre eux. 

Selon une realisation preferee de Finvention, la direction moyenne des trous 
lateraux forme un f angle non nul avec la direction circonferentielle de la bande de 
roulement Selon cette forme de realisation de Finvention, il est possible de realiser 
industriellement le pneumatique par exemple selon les techniques decrites dans les 
documents EP 0 925 907. Selon ce type de technique, les trous lateraux sont realises par 
des aiguilles ou doigts qui penetrent la bande de roulement sur ses faces longitudinales 
durant la cuisson du pneumatique. Ces aiguilles peuvent dans le cadre de Finvention en 
outre etre supportees et/ou guidees par les elements qui sont utilises pour former les 
rainures longitudinales. 

Toutefois, Finvention comprend egalement le cas de trous lateraux dont la 
direction moyenne est parallele a la direction circonferentielle de la bande de roulement 
et par exemple le cas de trous lateraux dont les orifices debouchent sur des faces 
transversales des blocs. 

Dans une realisation preferee de Finvention, la direction moyenne des trous 
lateraux est sensiblement parallele a la surface de la bande de roulement. Une telle 
realisation va permettre au cours de Fusure de la bande de roulement de voir apparaitre a 
la surface de celle-ci de nouvelles aretes transversales qui viennent s'ajouter a celles 
correspondant aux incisions. Ces nouvelles aretes sont issues de F emergence des trous 
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lateraux sur la surface de la bande de roulement du fait de Fusure de celle-ci. Ces 
nouvelles aretes contribuent naturellement a Fefficacite de 1' adherence du pneumatique 
en presence d'un film d'eau sur le sol. 

Dans une variante de realisation de F invention plus particulierement adaptee au 
cas des pneumatiques destines k un usage sur des sols enneiges, verglaces, ou mouill6s, 
les incisions sont definies selon un plan moyen sensiblement meridien. Le role des 
incisions etant essentiellement de contribuer a la cassure d'un film d'eau par la presence 
de leurs aretes, une disposition sensiblement transversale a la direction de roulement est 
optimale. 

Selon cette variante, les trous lateraux selon F invention sont alors egalement 
realises selon la direction transversale. 

Selon une realisation avantageuse de F invention, la surface de la section des 
trous lateraux est comprise entre 0,75 et 5 mm 2 . De telles dimensions sont notamment 
compatibles avec les techniques de realisation precedernment decrites. Pour des 
dimensions inferieures, la realisation serait delicate du fait de la multiplication trop 
importante du nombre de trous a realiser pour obtenir Feffet souhaite, ce qui conduirait a 
un encombrement trop important par les outils necessaires a la realisation de ces trous. 
Au-dela de ces dimensions les trous lateraux pourraient perturber le bon fonctionnement 
du pneumatique notamment en terme de bruit lorsqu'ils arrivent en surface apres usure de 
la bande de roulement. 

La section des trous lateraux peut etre de differentes formes et notamment soit 
polygonale soit elliptique. De preference, la section du trou est circulaire ; la deformation 
du trou obtenue lors d'une compression de la bande de roulement conduit a une 
deformation facilitee dans la direction transversale. Avantageusement encore le diametre 
de la section est compris entre 1 et 2,5 mm. 

Le volume des trous lateraux est de preference superieur a 20 % du volume de 
F element en relief. 

Selon une realisation particulierement avantageuse de Finvention, les incisions 
sont de type autobloquantes. II s'agit par exemple d'incisions telles que celles evoquees 
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precedemment ; Ce sont par exemple des incisions presentant des lignes brisees ou 
ondulees sur toute leur profondeur. II peut encore s'agir d'incisions dont les parois 
component chacune des zones en relief formees de saillies et de cavites ou bien encore 
d'incisions d'6paisseur variable sur leur hauteur. La combinaison selon l'invention de 
telles incisions avec les trous lateraux va permettre par une augmentation de la 
deformation longitudinale de la bande de roulement d'accentuer le rapprochement des 
parois des incisions dont l'effet autobloquant accentue la rigidite, les risques de 
glissement d'une paroi sur l'autre etant exclus. 

De preference encore selon l'invention, les trous lateraux sont repartis sur une 
hauteur au moins egale a la profondeur des incisions. Une telle realisation permet 
notamment de conserver les proprietes d'adherence obtenues selon l'invention tout au 
long de Putilisation du pneumatique, c'est-a-dire que les proprietes obtenues selon 
l'invention se conservent malgre l'usure de la bande de roulement. 

Une variante de realisation de l'invention prevoit que dans un element en relief, 
et entre deux incisions, les trous lateraux sont repartis selon au moins deux plans 
sensiblement paralleles entre eux et sensiblement paralleles aux plans moyens des 
incisions. Une telle repartition des trous va permettre de diminuer le nombre d'incisions 
et par consequent tend a ameliorer la rigidite longitudinale independamment de 
l'augmentation de la compressibility. En effet, comme evoque precedemment, les trous 
creent en surface de la bande de roulement des aretes qui remplissent une fonction 
identique a celles des incisions ; il est done possible de diminuer le nombre d'incisions 
sur la bande de roulement, les trous venant se substituer a elles. Le nombre d'incisions 
diminuant la rigidite longitudinale augmente relativement a un nombre d'incisions plus 
important. 

De preference encore, les trous lateraux sont decales radialement d'une colonne 
a l'autre de sorte que la repartition desdits trous d'un plan a l'autre soit en quinconce. 
Une telle disposition permet notamment de maintenir un nombre suffisant et quasi- 
constant d'aretes sur la surface de roulement. Avantageusement encore, les centres 
desdits trous lateraux sont distants selon une direction radiale d'une colonne & l'autre 
d'une longueur inferieure a la somme des rayons desdits trous. 
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D'autres details et caracteristiques avantageux de I'invention ressortiront ci- 
apres de la description d'exemples de realisation de I'invention en r6f<Srence aux figures 1 
a 5, qui repr6sentent, 

- figure 1, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un element de structure selon l'invention, 

- figure 2, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement de l'element de structure de la figure 1 k l'£tat 
compresse, 

- figure 3, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un second element de structure selon I'invention, 

- figure 4, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un troisieme element de structure selon l'invention, 

figure 5, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un quatrierne element de structure selon l'invention, 

Les figures ne sont pas realises a l'echelle pour en simplifier la comprehension, 

Sur la figure 1, est representee une partie d'un element de structure en relief ou 
bloc 1 de la bande de roulement d'un pneumatique. Seule est representee la partie 
superieure dudit bloc 1, la surface 2 correspondant a la bande de roulement. 
Habituellement un tel element en relief ou bloc 1 est delimite par des rainures 
sensiblement longitudinales et des rainures sensiblement transversales a la direction 
d'avancement, c'est-a-dire sensiblement paralleles a l'axe de rotation du pneumatique. 
Ces rainures longitudinales et transversales ont notamment pour fonction de contenir et 
d'evacuer l'eau qui peut etre presente sur le sol. 

La figure 1 est une vue selon l'axe de rotation du pneumatique, c'est-a-dire selon 
la direction transversale a la direction d'avancement representee par la fleche 3. Le bloc 1 
comporte des incisions 4 sur au moins une partie de sa hauteur. La presence de ces 
incisions est notamment prevue pour crier des aretes 5 sur la surface de la bande de 
roulement 2, pour am61iorer I* adherence du pneumatique sur des sols humides, lesdites 
aretes supplementaires permettant de couper le film d'eau a la surface du sol de mantere 
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plus frequente. Les incisions 4 de la figure 1 sont realisees selon les techniques connues 
de l'homme du metier pour former des lignes brisees. L'invention n'est bien entendu pas 
limitde a de telles incisions et elle s'applique a tous types d'incisions. Les incisions 
representees ont toutefois Pavantage d'etre du type autobloquante et de contribuer a 

5 l'augmentation de la rigidite longitudinale. En effet, independamment de l'invention, il 
apparait que la geometrie de ces incisions conduit a un blocage des parois Tune par 
Pautre lorsque celles-ci se rapprochent Pune de Pautre du fait du cisaillement du bloc 1, 
et done des parois des incisions selon la direction longitudinale, lors de la rotation du 
pneumatique. II existe d'autres incisions de type autobloquantes ; il s'agit par exemple 

10 d'incisions presentant des lignes ondulees sur toute leur profondeur. II peut encore s'agir 
d'incisions dont les parois comportent chacune des zones en relief formees de saillies et 
de cavites ou bien encore d'incisions d'6paisseur variable sur leur hauteur. Ces differents 
types d'incisions sont notamment decrits dans les demandes de brevet FR 2 722 144 et 
FR2 804 905. 

15 Sur la figure 1 sont Sgalement repr6sentes les trous lateraux 6 selon l'invention, 

qui traversent les blocs 1 de maniere sensiblement transversale et parallele aux incisions 
4 et k l'axe de rotation du pneumatique. La presence de ces trous lateraux 6 traversant 
transversalement les blocs 1 apporte differentes fonctionnalites. 

Tout d'abord, les trous lateraux 6 augmentent la compressibilite des blocs 1 ; en 
20 consequence, lorsqu'une zone donnee de la bande de roulement se trouve au contact du 
sol, pour former Paire de contact, la presence des trous latdraux 6 dans les differents 
blocs 1 de ladite zone autorise une deformation longitudinale des blocs 1 plus importante 
sous la sollicitation due a Pecrasement desdits blocs 1 au contact du sol. On observe ainsi 
un rapprochement des parois des incisions 4 Pune vers Pautre, ce qui favorise leur 
25 contact pour un cisaillement moindre que celui evoque precedemment. La rigidite 
longitudinale des blocs 1 est ainsi augmentee et limite en consequence le cisaillement 
possible desdits blocs 1. L'aire de contact entre le sol et la bande de roulement est ainsi 
optimisee, ce qui augmente done P adherence du pneumatique. 

La figure 2 illustre la compression de la bande de roulement au contact du sol 
30 par la force, representee par la fleche 9, qui vient en appui sur la surface 2 d'un bloc 1 . La 
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presence des trous lateraux 6 et leur deformation permet une deformation de la masse 
caoutchouteuse qui conduit au rapprochement des parois des incisions 4. 

Les trous lateraux 6 sont en outre prevus, selon une repartition choisie sur 
laquelle il sera revenu ulterieurement, sur une hauteur sensiblement equivalente a la 
5 profondeur des incisions 4 de sorte que la fonction qui vient d'etre 6noncee existe tout au 
long de Pusage du pneumatique, c'est-a-dire quel que soit son etat d'usure. 

Par ailleurs, l'usure de la bande de roulement conduit a une autre fonction des 
trous lateraux 6 ; ceux-ci finissent par apparaitre en surface de la bande de roulement, tels 
que par exemple les trous 7 sur la figure 1 et forment des aretes 8 en surface de la bande 

10 de roulement. Ces aretes 8 sont sensiblement paralleles aux aretes 5 fornixes par les 
incisions 4 et s'etendent sur toute la largeur des blocs 1 puisque les trous lateraux 6 
traversent lesdits blocs 1 et sont sensiblement paralleles aux incisions 4 et a l'axe de 
rotation du pneumatique. Ces aretes 8, qui naissent de l'usure de la bande de roulement, 
viennent s'ajouter aux aretes 5 et contribuent aux performances d'adherence du 

15 pneumatique. Leur presence va notamment permettre de diminuer le nombre d'incisions 
4 et done d'obtenir des intervalles entre ces incisions plus importants, ce qui autorise un 
nombre plus important de trous lateraux 6 ou un choix d'une repartition de ces trous 
lateraux 6 plus etendue. 

En outre, mis a part les trous 7, les trous lateraux 6 ne d^bouchant pas sur la 
20 bande de roulement, les risques que lesdits trous lateraux 6 soient obstrues ou bouches 
par des saletes sont faibles. II est ainsi possible de garantir la perennite de leurs fonctions. 

Une derniere fonction des trous lateraux 6 concerne la fabrication du 
pneumatique. Les techniques usuelles de fabrication consistent au moment de la cuisson 
du pneumatique a introduire des lamelles par la bande de roulement, lesdites lamelles 

25 possedant la forme que Ton souhaite conferer a l'incision. Apres cuisson, lesdites 
lamelles sont retirees avec le moule de cuisson mais il apparait souvent des difficultes, 
notamment dans le cas des incisions de type autobloquantes, qui comme dit 
precedemment sont particulierement interessantes en combinaison avec les trous lateraux 
selon P invention. En effet, les formes des lamelles de type autobloquantes n^cessitent 

30 une deformation telle de la masse caoutchouteuse que la presence des trous lateraux 6 
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devient a nouveau un avantage puisque ceux-ci vont permettre d'obtenir cette 
deformation sans risque de degradation du pneumatique. En effet, la realisation de ces 
trous lateraux necessite des outils particuliers, tels que des aiguilles, qui penetrent la 
masse caoutchouteuse avant cuisson. Ces outils intervenant sur les faces longitudinales 
de la bande de roulement, il est necessaire de les retirer avant rouverture du moule qui 
s'associe au retrait des lamelles ; en consequence, les trous lateraux sont libres et 
permettent la deformation de la masse caoutchouteuse au moment du retrait des lamelles. 

Par exemple dans le cas des figures 1 et 2, les incisions 6 qui forment des lignes 
bris£es sont en ce qui concerne deux incisions successives 6 sur le bloc 1 en opposition 
de phase. Une telle configuration est selon les resultats obtenus particulierement 
avantageuse pour contribuer a Paugmentation de la rigiditd longitudinale mais tres 
delicate a demouler. Les trous lateraux 6 vont permettre de rendre aise le demoulage. 

Concernant la repartition des trous lateraux 6 entre deux incisions 4 du bloc 1 
sur les figures 1 et 2, elle est faite selon trois colonnes orientees radialement et done 
sensiblement parallele a la direction principale des incisions, selon une vue en elevation. 
Le pas entre deux trous lateraux dans une colonne se retrouve sur les trois colonnes. La 
position des trous lateraux 6 d'une colonne a une autre est telle que sur 1'espace 
encombre par les trous lateraux il ne subsiste pas de bande caoutchouteuse longitudinale 
continue entre deux incisions 4 ; cette repartition permet d'eviter d'obtenir localement 
une zone de caoutchouc quasi-indeformable. En d'autres termes, cette repartition permet 
d'obtenir des deformations longitudinales sensiblement homogenes, tout au moins de 
maniere sequentielle, sur la hauteur du bloc 1, ou plus exactement sur la hauteur 
correspondant a la profondeur des incisions 4. 

Un tel resultat n'est par exemple pas obtenu avec les configurations des figures 3 
et 4. En effet, sur ces figures on peut observer des zones entre deux incisions successives 
ou n'apparaisse aucun trou lateral. 

La figure 3 illustre une repartition de trous lateraux 11 entre deux incisions 12 
selon une colonne presentant un pas regulier sur une vue en elevation d'une face 
longitudinale d'un bloc 10. Par contre, cette repartition presente une repartition plus 
homogdne des trous lateraux, e'est-a-dire que les positions relatives des trous lateraux par 
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rapport aux incisions sont semblables pour tous. En cTautres termes, Pinfluence des trous 
lateraux 11 sur le rapprochement des parois des incisions 12 est toujours la meme pour 
chaque trou lateral. 

La figure 4, qui represente une vue en elevation de la face longitudinale d'un 
5 bloc 13 comportant des trous lateraux 14 repartis entre des incisions 15, illustre une 
repartition selon trois colonnes presentant les memes caracteristiques que le cas de la 
figure 3. En effet, la repartition des trous lateraux 14 est telle que leur influence sur les 
parois des incisions 15 est semblable a tous les niveaux des incisions. 

La figure 5 illustre une repartition des trous lateraux 17 entre des incisions 18 
10 d'un bloc 16, qui combine les caracteristiques des repartitions illustrees par les figures 
precedentes. La repartition des trous lateraux est ici realisee selon cinq colonnes de sorte 
tout d'abord qu'il ne subsiste aucune zone continue de caoutchouc entre deux incisions 
1 8, comme dans le cas des figures 1 et 2. 

Ensuite, comme dans le cas des figures 3 et 4, Pinfluence des trous lateraux sur 
15 la compressibilite du bloc 16 et done sur le rapprochement des parois des incisions 18 est 
semblable sur toute la profondeur desdites incisions. 

Ces differents exemples de repartition des trous lateraux dans un bloc 
comportant des incisions, selon Pinvention, ne doivent pas etre consideres de maniere 
limitative ; le nombre de trous lateraux ainsi que leur repartition seront determines au cas 
20 par cas par Phomme du metier. 

D'autre part, les trous lateraux selon Finvention ne sont pas limites k des formes 
cylindriques ; tout d'abord, comme deja enonce precedemment, la section des trous 
lateraux selon 1' invention peut etre de tout type. En outre, 1' invention prevoit la 
realisation de trous lateraux presentant une geometrie hdlicoldale. De telles realisations 

25 de trous lateraux sont parti culierement interessantes en combinaison avec des incisions 
dont les parois comportent chacune des zones en relief formees de saillies et de cavites ou 
bien encore d'incisions d'£paisseur variable sur leur hauteur. La forme helicoidale des 
trous lateraux va permettre d'obtenir une influence sensiblement homogene, selon la 
direction transversale du bloc ou element en relief, des trous lateraux sur les incisions. 

30 D'un point £e vue fabrication, la mise en place des outils domiant naissance k des trous 
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lateraux en forme d'helice ne pose pas de probleme, F operation se faisant avant la 
cuisson. Concernant le retrait de ces outils apres cuisson, F invention prevoit 
avantageusement un mecanisme motorise qui permet d'effectuer ce retrait avec une 
rotation desdits outils pour ne pas risquer de degrader le pneumatique. 

5 L'invention a ainsi decrit la combinaison d'incisions et de trous lateraux 

traversant, sensiblement paralleles au plan moyen desdites incisions dans un bloc de 
structure ou element en relief de la bande de roulement d'un pneu. II a ete mis en 
evidence que cette combinaison est particulierement interessante pour ameliorer 
F adherence des pneumatiques sur un sol humide pour differentes raisons. Tout d'abord, 

10 la presence des trous lateraux selon Finvention permet d'augmenter la compressibilite de 
la bande de roulement du pneumatique ; il apparait done moins de deformation de ladite 
bande de roulement du au cisaillement lors du contact su le sol et done une augmentation 
de ladite surface de contact, ce qui conduit k une amelioration de Tadherence du 
pneumatique. Par ailleurs, la presence de ces trous lateraux, avantageusement orientes 

15 selon une direction parallele a la surface de la bande de roulement, cr6e, du fait de 
l'usure, de nouvelles aretes en surface de la bande de roulement qui s'associent aux 
incisions pour couper le film d'eau present a la surface du sol et done ameliorer 
Fadherence du pneumatique. 



WO 03/029031 



PCT/EP02/10560 



13 

REVENDICATIONS 

1 - Bande de roulement pour pneumatique comprenant des elements en relief, 
5 comportant au moins une face laterale, au moins un element en relief etant pourvu d'au 

moins une incision definie selon un plan moyen, caracterisee en ce que la bande de 
roulement comporte au moins deux trous lat£raux, orientes selon une direction moyenne, 
traversant ledit element en relief et sensiblement paralleles au plan moyen de 1* incision, 
en ce que les trous d£bouchent sur au moins une face laterale dudit element en relief et 
10 en ce qu'au moins deux trous lateraux sont situes sur un meme cote du plan moyen de 
Tincision. 

2 - Bande de roulement selon la revendication 1 caracterisee en ce que les trous lateraux 
debouchent a chacune de leurs extremes sur une face laterale dudit element en relief. 

3 - Bande de roulement selon la revendication 1 ou 2 caracterisee en ce qiTau moins 
15 deux trous lateraux sont repartis sur la hauteur de Tincision. 

4 - Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que 
r element en relief est pourvu d'au moins deux incisions definies selon des plans moyens 
paralleles entre eux. 

5 - Bande de roulement selon Tune des revendications pr£cedentes caracterisee en ce 
20 que la direction moyenne des trous lateraux forme un angle non nul avec la direction 

circonferentielle de la bande de roulement. 

6 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que la direction moyenne des trous lateraux est sensiblement parallele a la surface de la 
bande de roulement. 

25 7 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que les incisions sont definies selon un plan moyen sensiblement meridien. 
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8 - Bande de roulement selon Tune de revendications precedentes caracterisee en ce 
que la surface de la section des trous lateraux est comprise entre 0,75 et 5 mm 2 . 

9 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que la section des trous lateraux est circulaire et en ce que son diametre est compris entre 

5 1 et 2,5 mm. 

10 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que le volume des trous lateraux est superieur a 20 % du volume de P element en relief. 

11 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que les incisions sont de type autobloquantes. 

10 12 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
les trous lateraux sont repartis sur une hauteur au moins egale a la profondeur des 
incisions. 

13 - Bande de roulement selon Tune des revendications precedentes caracterisee en ce 
que dans un element en relief, et entre deux incisions, les trous lateraux sont repartis 

15 selon au moins deux plans sensiblement paralleles entre eux et aux plans moyens des 
incisions. 

14 - Bande de roulement selon la revendication 13 caracterisee en ce que la repartition 
des trous lateraux d'un plan a Tautre est en quinconce. 



WO 03/029031 PCT/EP02/10560 




Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



trfl^ftlonat Application No 

PCT/EP 02/10560 



A. CLASSIFICATION OF St^UECT MATTER 

IPC 7 B60C11/12 //B60C109:00 



According to International Patent Classification {IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ctassiflcailon system followed by classification symbols) 
IPC 7 B60C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name ot data base and. where practical search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 1 033 267 A ~(BRIDGEST0NE CORP) 
6 September 2000 (2000-09-06) 
paragraph '0036! - paragraph '0041!; 
figures 5-7 

EP 1 123 819 A (BRIDGEST0NE CORP) 
T6 August 2001 (2001-08-16) 
paragraph '0017!; figures 2,3 

GB 1 002 317 A (REGGIE H0PW00D) 

25 August 1965 (1965-08-25) 

page 1, line 45 - line 69; figures 2,3 

US 3 848 651 A (FRENCH T) 

19 November 1974 (1974-11-19) 

column 2, line 25 - line 61; figure 1 



1,2,4,5, 

7-9,11 
11 



11 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent famBy members are listed in annex 



* Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of Ihe art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

fling dale 

*L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

•P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



■T* later document published alter the International filing date 
or priority date and not In conflict with Ihe application but 
died to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

■Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 November 2002 



Date of mailing ot the international search report 



18/11/2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 58l0Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rflswljk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 6 DO nl. 
Fax (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Boone, J 



Form PCT/lSA/210 (sweond choot) {July 1002) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family mom bars 



tlonaJ Application No 

PCT/EP 02/10560 



Patent document 
cited tn search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



PubOcatlon 



EP 1033267 


A 


06- 


-09-2000 


JP 


2000247113 A 


12-09-2000 








EP 


1033267 A2 


06-09-2000 


EP 1123819 


A 


16- 


-08-2001 


JP 


2001121927 A 


08-05-2001 








EP 


1123819 A2 


16-08-2001 


GB 1002317 


A 


25- 


-08-1965 


NONE 






US 3848651 


A 


19- 


-11-1974 


GB 


1407790 A 


24-09-1975 








AU 


472544 B 


27-05-1976 










AU 


4671472 A 


04-04-1974 










CA 


961391 Al 


21-01-1975 










DE 


2245377 Al 


22-03-1973 










ES 


406631 Al 


01-10-1975 










FR 


2152907 Al 


27-04-1973 










IE 


36923 Bl 


30-03-1977 










IT 


970704 B 


20-04-1974 










JP 


48037801 A 


04-06-1973 










JP 


55008361 B 


04-03-1980 










MY 


19876 A 


31-12-1976 










TR 


17341 A 


24-03-1975 










ZA 


7206126 A 


27-06-1973 



Form PCTVevaiO (patent tamMy onnwt) (Juy 1 092) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



I r^^de International© No 

I PCT/EP 02/10560 



A. CLA5SEMENT DE L'OBJET DE LA OENANDE 

CIB7 B60C11/12 /7B60C109:00 



Salon la classification Internattonale dee brevets (CIB) ou a la fob aelon la classtncaudn nationals at la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnlmaia consutiee (systeme de classmcatlon suM das symbotes de dassement) 

CIB 7 B60C 



Documentation consults autre que la documentation mini male dans la mesure oil ces documents relevent des dcmalnes sur lesquets a ports ta recherche 



Base de donndes etactronlque consultde au cours de ta recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, lermes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CQNSIDERES COMME PERTINENTS 



Cal6gorie • identification des documents dies, avec, te cas echeant. (Indication des passages pertinents 



no. dee revendlcatlons vteees 



EP 1 033 267 A (BRIDGESTONE CORP) 
6 septembre 2000 (2000-09-06) 

allnea '0036! - allnea '0041!; figures 
5-7 

EP 1 123 819 A (BRIDGESTONE CORP) 
16 aoOt 2001 (2001-08-16) 
al1n6a '0017!; figures 2,3 

GB 1 002 317 A (REGGIE H0PW00D) 

25 aoQt 1965 (1965-08-25) 

page 1, Hgne 45 - llgne 69; figures 2,3 

US 3 848 651 A (FRENCH T) 

19 novembre 1974 (1974-11-19) 

colonne 2, llgne 25 - Hgne 61; figure 1 



1,2,4,5, 
7-9 , 11 
11 - 



11 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la llste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sonl Indiques en annexe 



• Categories spdclales de documents cads: 

'A* document definlssant rated general de la technique, non 

considere comma particuliefement pertinent 
"E* document anterieur, mats publie a ta date de depot International 

ou apres cane date 
•L' document pouvant Jeter un doute sur une revendicalion de 

prtortte ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une ralson speciale (teDe qu'lndlqude) 
"O* document se referent 6 une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition ©u tous autres moyens 
•P' document publie evant la date de depot international, male 

postferteurement a la date de prtorite revendlquee 



a T* document utterteur pubne apres la date de depot International ou la 
date de prtortte et n'appartenenant pas a Totet de ta 
technique pertinent mais die pour comprendre le prtnctpe 
ou la theorie constfluant la base do rtn vent Ion 

'X" document partlcuJIerement pertinent; rinven tlon revendlquee ne peut 
etre consWoree comma nouvelle ou comma Impliquant une actlvlto 
Inventive par rapport au document considere isolemenl 

•V document pantcuiiarement pertinent; Hnven tlon reventfiquee 
ne peut etre consideree comme Impliquant une activite inventive 
lorsque le document est assocle a un ou ptusleure autres 
documents da meme nature, cette comblnalson Slant evktenta 
pour une person no du metier 

*&* document qui fait partie de la memo famine de brevets 



Date & laquele ta recherche Internationale a eta effect Ivement achevee 

7 novembre 2002 



Date d'expediton du present rapport de recherche international© 



18/11/2002 



Nom et adresse postal e de r administration charge© de la recherche Internationale 
- Office European des Brevets, P.B. 581 8 Patenttaan 2 
NL-2260HVRSswip< 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (♦31-70) 340-3016 



FonctlonnaJre autorlse 

Boone, J 



Foimulalr* PCT/ISA/210 (deuxlimo touite) guiltol 1002) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



RenseJgncmenta reJoWsoux mombreedo famlllo* i 



□■Bido Internationale No 

PCT/EP 02/10560 



Document brevet clt6 




Date de 




Membre(s) de la 


1 " Date de 


au rapport da recherche 




publication 




(amino da bravel(s) 


I publication 


| EP 1033267 


A 


06-09-2000 


op 


2000247113 A 


12-09-2000 






EP 


1033267 A2 


06-09-2000 


EP 1123819 


A 

A 




• OP 


2001121927 A 


~ 08-05-2001 






EP 


1123819 A2 


16-08-2001 


Go 1002317 


A 

A 


£D— UO 15*00 


AUCUN 




■ it* no a occ i 

US 3848651 


A 

A 


1*7—1 l"~15f /*♦ 


6B 


1407790 A 


24-09-1975 






AU 


472544 B 


27-05-1976 








AU 


4671472 A 


04-04-1974 








CA 


961391 Al 


21-01-1975 








DE 


2245377 Al 


22-03-1973 








ES 


406631 Al 


01-10-1975 








FR 


2152907 Al 


27-04-1973 








IE 


36923 Bl 


30-03-1977 








IT 


970704 B 


20-04-1974 








OP 


48037801 A 


04-06-1973 








OP 


55008361 B 


04-03-1980 








MY 


19876 A 


31-12-1976 








TR 


17341 A 


24-03-1975 








ZA 


7206126 A 


27-06-1973 



Potto uieiro PCT/1SA/210 (annwto tamDte d» brav«lc) {juPot 1003) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Exp6diteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION RELATIVE 
a 1 a PRP^PNTATIDIM OH A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 411 du PCT) 


Destinataire: 

Lt umivi, otepnane 

M.F.P. Michelin 

SGD/LG/PI - F35 - Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 


Date d' expedition (jour/mois/annee) 

17 decembre 2002 (17.12.02) 




Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1387/SLC 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no 

PCT/EP02/10560 *S 


Date du depot international Qour/mois/annee) 
20 septembre 2002 (20.09.02) 


Date de publication internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

27 septembre 2001 (27.09.01) 


Deposant 

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN etc 



1. La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notified au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priority en question a ete pr^sente ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

2. Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a ete envoyee p recede m me nt. 

3. Un asterisque^*) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, Pattention du 
deposant est appelee sur la regie 17.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
recu ou que le deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1.a) ou b), respectivement. Dans ce cas, rattention du deposant est appelee sur la regie 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d'avoir donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorit.6 dans un delai raisonnable en I'espece. 

Date de priorite Demande de priorite n* Pavs. office regional ou Date de reception du 

office receoteur selon le PCT document de priorite 

X 27 sept 2001 (27.09.01) 01/12469 _ FR r 04 octo 2002 (04.10.02) 



Bureau international de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise: 


34, chemin des Colombettes 


M-Chr. GUILLEMOT (Fax 338 8970) 


121 1 Geneve 20, Suisse 


no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1 998) 005356233 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Expediteur : L' ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L'EXAMEN PRELIM IN AIRE INTERNATIONAL 



Desunataire 

LE CAM, Stephane 

M.F.P. MICHELIN 

SGD/LG/PI-F35-Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 



PCT 



viz 



NOTIFICATION DE LA RECEPTION 
DE LA DEMANDE D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL PAR L 'ADMINISTRATION 
COMPETANTE CHARGEE DE L EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(regies 59.3.e) et 61.1.b), premiere phrase, et 
instruction administrative 601. a) du PCT) 



n 



Ay 



Date d'expedition 

(jour(moisfannee) 05-03-20Uo 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1387/SLC 



NOTIFICATION IMPORT ANTE 



Demande internationale n° 

PCT/EP 02/ 10560 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
20/09/2002 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
27/09/2001 



Deposant 

S0CIETE DE TECHN0L0GIE MICHELIN et al. 



II est notifie au deposant que T administration chargee de 1'examen preliminaire international considere la date suivante 
comme etant la date de reception de la demande d'examen preliminaire international de la demande internationale: 



20/02/2003 



Cette date de reception est 

»la date effective de reception de la demande d'examen preliminaire international par 1' administration 
(regie 61. l.b)). 

| | la date effective de reception de la demande d'examen preliminaire international pour le compte de 
l'administration (regie 59.3.e)). 



I I la date a laquelle l'administration a recu, en reponse a Pinvitation a corriger des irregularites 
1 — d'examen preliminaire international (formulaire PCT/I PEA/404), les corrections a apporter ; 



dans la demande 
a cette derniere. 



□ 



ATTENTION: Cette date de reception est POSTERIEURE a l'expiration du delai de 19 mois a compter de la date de 
priorite. Par consequent, la ou les elections faites dans la demande d'examen preliminaire international n'ont pas pour 
effet de differer l'ouverture de la phase nationale a 30 mois (ou plus dans certains offices) a compter de la date de priorite 
(article 39.1)). Les actes requis pour l'ouverture de la phase nationale doivent done etre accomplis dans un delai de 
20 mois (ou plus dans certain offices) a compter de la date de priorite (article 22). Pour plus de precisions, voir le 
volume II du Guide du deposant du PCT. 

| | ( Le cas echeant) La presente notification confirme les renseignements donnes par telephone, par teiecopie ou 
lors d'une entrevue le: 



4. Dans le cas vise au paragraphe 3, une copie de la presente notification a ete envoyee au Bureau international. 




Nom et ad r esse postale de 1' ad ministration chargee de 1'examen 
preliminaire international 

Office Europeen des Brevets 
jfMl D-80298 Munich 

Qjjf Tel. ( + 49-S9) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Fonctionnaire autorise 
BIRLING W 

Tel. ( + 49-89) 2399-7593 



Formulaire PCT/I PEA/402 (juillet 1998) 



(28/02/2003) 



< 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

Expediicur : Ic BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



INFORMATIONS RELATIVES AUX 
OFFICES ELUS QUI ONT RECU 
NOTIFICATION DE LEUR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Da le d * c xped ition {jour/mois/annee ) 

1 0 avril 2003(10.04.03) 



Desiinaiaire : 



LE CAM, Stephane 

M.F.P. Michelin 

SGD/LG/P! - F35 - Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 



PCT/EP02/10560 

a 

3<.e 



Reference du dossier du deposanl ou du mandaiaire 
P10-1387/SLC 



AVIS IMPORTANT 



Demande iniemaiionaie n° 
PCT/EP02/10560 



Date du depot \n\cmauona\(jour/mois/(innee) 

20 septembre 2002 (20.09.02) 



Date de priorile( jour/mois/annee) 

27 septembre 2001 (27.09.01 ) 



Deposanl 



SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN, etc 



1. 1^ deposanl est in forme que lc Bureau international a, conformemcnt a rarliclc 3 1.7), nolific a chacun des offices suivanls son election : 

EP: AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR 
National: AU, BG, CA, CN, DE, GB, IL, JP, KP, KR, MN, NO, PL, RO, RU, SK, US 

2. lxs offices suivanls onl rcnonce a Pcxigcncc scion laquclle ils sont notifies dc leur election; la notification dc leur election leur sera 
envoyee par lc Bureau international seulcment a leur demande : 

AP: GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW 
EA: AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM 

OA: BF. BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG 

National: AE, AG, AL, AM, AT, AZ, BA, BB, BR, BY, BZ, CH, CO, CR, CU, CZ, DK. DM, DZ, EC, EE, ES, FI, 
GD GE, GH, GM. HR, HU, ID, IN, IS, KE, KG, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MW, 
MX, MZ, NZ, OM, PH, PT, SD, SE, SG, SI, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW 

3. 11 csi rappelc au deposant qu'il doil abordcr la "phase naiionalc" auprcs dc chacun des offices mentioned ci-dessus avanl I'expiralion d'un 
delai de 30 mois a compter de la date de priorite. Pour cc fairc. il doit payer la ou les laxes nalionales el rcmettrc. si ellc est prescrilc. unc 
traduction dc la demande iniemaiionaie (article 39. Da) ainsi que. lc cas cchcant. unc traduction de touic annexe du rapport d'examen 
prcliminairc international (article 36.3 )b) el regie 74. 1). 

Certains offices onl fixe des delais supcricurs au delai mcntionnc ci-dessus. Pour des rcnscigncmcnis dciailles au sujei des delais 
applicables el des aclcs a accomplir a louverture de la phase naiionalc auprcs d un office domic, voir Ic volume II du Guide du deposanl du 

per. 

L ouverture de la phase regional curopccnnc esl diffcrcc jusqu'a Pexpiralion d'un delai de 31 mois a compter de la dale de priorite pour 
la lolalitc des Lials designes aux fins de l obtcnuon d'un brevel curopecn. 



Bureau international dc POMP1 
34, chemin des Colombcttes 
1211 Geneve 20, Suisse 



n° de tclecopicur(4I-22) 740.14.35 



Fonciionnairc autorise 



Judith Zahra 



n" dc tclcphonc(4 1-22) 338.9 1.11 



Formulairc VCT/lB/332 (septembre 1997) 



TRArTE DE COOPERATION EN MAT1ERE DE BREVETS 



Expediteur: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L' EXAM EN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Destinataire: 

LE CAM, Stephane 

M.F.P. MICHELIN 

SGD/LG/PI-F35-Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 



PCT 



3K 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71.1 du PCT) 



6. 



Date d'expedition 
(jour/mois/annge) 



18.07.2003 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1387/SLC 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale No. 
PCT/EP02/10560 


Date du depot international Q'our/mois/annee) 
20/09/2002 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
27/09/2001 


Deposant 

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN et al. 



1. II est notifie au deposant que Padministration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le rapport 
d'examen preliminaire international pour la demande internationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le 
cas echeant, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 

3. Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
I'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 

4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes (depot 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de priorite (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande internationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etablir la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 

Afin de decider si Pinvention est brevetable ou non, Poffice elu peut appliquer des criteres additionnels ou 
differents de ceux sur lesquels se fond le rapport d'examen preliminaire international (voir articles 27.5, 33.5). 
Ces criteres additionnels peuvent inclure par exemple des exceptions a la brevetabilite, et les exigences 
concernant Pexpose suffisant de Pinvention, la clarte des revendications, et leur fondement sur la description. 



Nom et adresse postale de I'adminstration chargee de I'examen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Bacher, M 

T6I.+49 89 2399-8615 



JJ 



Formulaire PCT/IPEA/416 (juiltet 1992) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

P10-1387/SLC 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/EP02/10560 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
20/09/2002 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
27/09/2001 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B60C11/12 


Deposant 

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN et al. 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par Padministaration chargee de Pexamen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de.couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 



Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande intemationale 

Observations relatives a la demande Internationale 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

20/02/2003 



Date d'achevement du present rapport 
18.07.2003 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

J— Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Vessiere, P 

N° de telephone +49 89 2399 7279 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



1 



•V 

RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/EP02/10560 

I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande international (/es feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a i'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N°: 

1-14 version, initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divuiguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depos6 avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par §crit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



Fonmulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/EP02/1 0560 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme aliant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations compl6mentaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1993) 



t 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/EP02/1 0560 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

II est fait reference au document suivant: 

D1 : EP-A-1 033 267 (BRIDGESTONE CORP) 6 septembre 2000 (2000-09-06) 

Le document D1 , qui est considere comme representant I'etat de la technique le plus 
pertinent, divulgue (cf. Fig.) une bande de roulement dont I'objet de la revendication 1 
differe en ce que: 

• au moins un element en relief est pourvu d'au moins une incision definie selon un 
plan moyen, 

que les trous sont orientes selon une direction moyenne sensiblement parallele au 
plan moyen de Pincision, 

• et qu'au moins deux trous lateraux sont situes sur un meme cote du plan moyen 
de I'incision. 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre 
considere comme d'augmenter la compressibility de I'element en relief. 

La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) 
PCT), car le positionnement relatif des trous par rapport a I'incision n'est suggere dans 
aucun document disponible decrivant Tetat de la technique. 

Les revendications 2-14 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 



Formulaire PCT/Feuille s§par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



16/03 2004 16:19 FAX 41223388970 



WIPO PCT 06 



@J001/0(. 
PCT/EP2002/01C 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 





Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 


Destinataire: 


D'UN CHANGEMENT 


LE CAM, Stephane 
M.F.P. Michelin 


(rdgle 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


SGD/LG/PI - F35 - Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 


Date d* expedition (jour/mois/ennee) 




1fi mnr<3 9004 f1fi 03 2004) 




Reference du dossier du deposanf ou du man data ire 

P10-1387/SLC 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no 


Date du depot international (jour/mois/annee) 


PCT/EP2002/010560 


20 septembre 2002 (20.09.2002) 



1. Les renseignement$ suivants etaient enregistres en ce qui concerne: 

X ledeposant [x] I'inventeur Q le mandataire Q le representant commun 


Nom et adresse 

MERINO, LOPEZ, Jose 
119, Rue St Don 
F-63200 Riom 
FRANCE 


Nationalite {nom de 1'Etat) Domicile (nom de 1 tta 
FR FR 


no de telephone 


no de tfilecopieur 


no de t6leimprimeur 


2. Le Bureau international notifie eu deppsant que le changement indique d-apres a ete enregistre en ce qui concerne: 
| | laparsonne Q He nom ( | I'adresse X la national Q le domicile 


Nom et adresse 

MERINO, LOPEZ, Jos§ 
119, Rue St Don 
F-63200 Riom 
FRANCE 


Nationalite (nom de I'EtatJ I Domicile (nom de I'Ets 
ES 1 FR 


no de t6!6phone 


no de telecopies 


no de teleimprimeur 


3. Observations complementaires, le cas echeant: 


4. Une copie de cette notification a etc envoyee: 

| X | a I'office recepteur | 
| J a I'administration ehargee de la recherche Internationale | 
[ | a I'administration chargeerie I'examen preiiminaire international | 


j aux offices designes concerned 
~X| aux offices elus concernes 
autre destinataire; 


Bureau international de POMM 
34 r chemin des Colombettes 
1211 Geneve 2D, Suisse 

no de telecopies: (41 -22) 338.89,70 


Fonctionnaire autorise: 

Elisabeth KONIG (Fax 338 8970) 

no de telephone: (41-22) 338 8748 



